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    Invenţia se referă la hidroenergetică, şi anume la 
conversiunea energiei valurilor marine în energie 
electrică. 

Staţia pentru transformarea energiei valurilor în 
energie electrică include un montant 3, un corp 
plutitor 1 şi un dispozitiv de fixare 2 la el, care este 
legat prin intermediul transmisiei dinţate cu multi-
plicatorul şi generatorul electric. Noutatea invenţiei 
constă în aceea că montantul 3 este executat cu o 
coloană, dispozitivul de fixare 2 la el a corpului 
plutitor 1 include o grindă de cadru, fixat de el 
articulat cu un capăt, iar transmisia dinţată include 
un sector dinţat, legat rigid cu un alt capăt al 
grindei de cadru, totodată pe arborele condus al 
multiplicatorului este montat suplimentar un vo-
lant. 
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Descriere: 
   Prezenta invenţie se referă la hidrotehnică, şi anume la conversiunea energiei valurilor în energie 
electrică. 

Între sursele de energie curate şi nonpoluante, energia valurilor mărilor şi oceanelor este una dintre cele 
mai abundente şi valorificabile. Potenţialul energiei valurilor este estimat la 219 gigawatt de-a lungul 5 
coastei Uniunii Europene, sau mai mult de 180 terawatt-ore fiecare an. Pe parcursul anilor pentru extragerea 
energiei valurilor au fost elaborate diferite dispozitive, exploatând forţa de ridicare a valurilor cu ajutorul 
corpurilor flotante. 

Se cunosc instalaţii de captare a energiei mişcării ondulatorii a valurilor şi convertirea ei în energie 
electrică. Instalaţia pentru transformarea energiei valurilor [1] include o structură fixă, de care sunt legate 10 
articulat corpuri plutitoare, capetele cărora sunt legate cu pistoanele unor pompe, cilindrii cărora sunt fixaţi 
într-o structură fixă. Uleiul sub presiune este pompat într-un hidromotor, care este legat cu un generator de 
curent electric. Pe lângă construcţia relativ complicată, instalaţia nu corespunde criteriului care vizează 
impactul ecologic asupra mediului ambiant în cazul unor avarii ce conduc la scurgerea uleiului. 

Instalaţia pentru convertirea energiei valurilor [2] include un număr de elemente de bază care sunt unite 15 
între ele prin elemente elastice, formând un convertor de energie în formă de bară, care este ancorată de 
fundul mării. Fiecare element de bază conţine un element tubular, cu care sunt legate nişte plăci, amplasate 
vertical în adâncime pentru a utiliza energia unor mase mari de apă. În faţa plăcilor sunt amplasate 
elementele plutitoare, care sunt legate cu plăcile printr-o legătură rigidă şi altele două legături ajustabile 
hidraulic, care reprezintă pompe hidraulice. Mişcările verticale şi înclinările de la planul vertical ale 20 
elementelor plutitoare se transformă în energie de pompare a pompelor şi, ulterior în energie electrică sau 
mecanică. Pentru mărirea eficienţei, în faţa elementelor flotabile sunt plasaţi senzori, care comunică 
computerului caracteristicile valului pentru a poziţiona elementele flotabile faţă de val. Asigurând o 
oarecare creştere a coeficientului de utilizare a energiei valurilor, instalaţia examinată posedă o construcţie 
complicată şi nu asigură o protecţie sigură a mediului acvatic. 25 

Soluţia cea mai apropiată este staţia pentru transformarea energiei valurilor în energie electrică [3], care 
include un montant, un corp plutitor şi un dispozitiv de fixare la el, care este legat prin intermediul 
transmisiei dinţate cu multiplicatorul şi generatorul electric. Puterea generată de această instalaţie este 
limitată de dimensiunile corpurilor plutitoare, de pierderile de energie la frecarea între corpurile de rulare şi 
ghidaje, cremalieră şi roţi dinţate, cuplaje de clichet. De asemenea, construcţia instalaţiei este relativ 30 
complicată. 

Problema pe care o rezolvă invenţia este mărirea eficienţei şi reducerea impactului ecologic. 
Problema se rezolvă prin aceea că staţia pentru transformarea energiei valurilor în energie electrică 

include un montant, un corp plutitor şi un dispozitiv de fixare la el, care este legat prin intermediul 
transmisiei dinţate cu multiplicatorul şi generatorul electric, montantul este executat cu o coloană, 35 
dispozitivul de fixare la el a corpului plutitor include o grindă de cadru, fixat de el articulat cu un capăt, iar 
transmisia dinţată include un sector dinţat, legat rigid cu un alt capăt al grindei de cadru, totodată pe 
arborele condus al multiplicatorului este montat suplimentar un volant. 

Invenţia prezintă avantajul unei construcţii simple, uşor de întreţinut şi cu randament ridicat. Datorită 
asigurării unui braţ de acţiune a forţelor de ridicare ale valurilor la arborele de intrare se transmite un 40 
moment multiplicat, fapt ce asigură o majorare a energiei transformate. 

Amplasarea în lanţul cinematic al mecanismului de transformare a mişcării a unui volant legat 
cinematic cu arborele de ieşire al multiplicatorului asigură o rotire relativ uniformă a rotorului 
generatorului. 

Invenţia se explică prin figurile 1...4, care reprezintă: 45 
- fig. 1, schema principală a staţiei pentru transformarea energiei valurilor în energie electrică cu un 

singur corp plutitor; 
- fig. 2, vederea A din fig. 1; 
- fig. 3, elementul I din fig. 1; 
- fig. 4, elementul II din fig. 2. 50 
Staţia pentru transformarea energiei valurilor în energie electrică (fig. 1,2,3,4) include un corp plutitor 1 

legat prin intermediul grindei de cadru 2 cu montantul 3, prin intermediul arborelui 4, formând, împreună 
cu sectorul dinţat 5, o pârghie. Sectorul 5 este legat cinematic cu roţile dinţate ale transmisiei dinţate 6. 
Mişcarea alternativă de rotaţie a sectorului dinţat 5 este transformată prin intermediul transmisiei dinţate 6 
în mişcare de rotaţie a arborelui de ieşire, iar arborele de ieşire al mecanismului de transformare a mişcării 6 55 
este legat prin intermediul unui multiplicator 7 cu un generator electric 8. Pe arborele de ieşire 9 al 
multiplicatorului 8 este fixat volantul 10. 

Staţia pentru transformarea energiei valurilor în energie electrică funcţionează în modul următor: la 
deplasarea valurilor cu o anumită perioadă λ în direcţia indicată în fig. 11, corpul plutitor 1 va efectua 
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mişcări în plan vertical. La o perioadă a valului, corpul va efectua o mişcare egală cu înălţimea valului 
(amplituda). Elementul de forţă de ridicare dezvoltat de corpul plutitor se determină cu ecuaţia lui Morisson 

vvDCvCDdF DM 24
2 ρπρ += , 

unde D este diametrul corpului rotitor, 
ρ – densitatea fluidului; 5 
v – viteza de ridicare a corpului plutitor; 
CM şi CD – coeficienţi, care depind de forma geometrică a corpului, numărul Reynolds şi numărul lui 

Keulegan-Carpenter (pot fi determinate empiric, experimental sau prin modelare CFD la calculator). 
În continuare forţa sumară F1 dezvoltată de corpul plutitor 1, se va transmite prin braţele l1 şi l2 la 

sectorul dinţat 5: 10 

⋅=
2

1
15 l

lFF  

Momentul de torsiune dezvoltat de această forţă va fi transmis prin transmisia dinţată 6 şi 
multiplicatorul 7 rotorului generatorului electric 8. 

Mişcarea alternativă de rotaţie a barelor 7 şi, respectiv, a sectorului dinţat 5, se transformă şi se 
multiplică prin transmisia dinţată 6 şi multiplicatorul 7 în mişcare de rotaţie continuă, care este transmisă 15 
rotorului generatorului electric 8. Energia valurilor este pulsatoare în limite foarte largi, iar periodicitatea 
este mare – de la 1...2 secunde, până la 10...20 secunde. În acest caz, pentru funcţionarea normală a staţiei 
este necesar un volant. În general, energia conţinută de către valuri este constantă pentru o perioadă lungă 
de timp – câteva ore. Pentru a reduce neuniformitatea rotirii rotorului generatorului electric 8 şi a 
îmbunătăţi calitatea curentului produs, pe arborele de ieşire al multiplicatorului 7 este amplasat volantul 10. 20 

Invenţia prezintă avantajul unei construcţii simple, uşor de întreţinut şi cu randament ridicat. Datorită 
asigurării unui braţ de acţiune a forţelor de ridicare a valurilor la arborele de intrare se transmite un moment 
multiplicat, fapt ce asigură o majorare a energiei transformate. 

 
 25 

 

     
(57) Revendicare:  

  Staţie pentru transformarea energiei valurilor în energie electrică, care include un montant, un 
corp plutitor şi un dispozitiv de fixare la el, care este legat prin intermediul transmisiei dinţate cu 30 
multiplicatorul şi generatorul electric, caracterizată prin aceea că montantul este executat cu o coloană, 
dispozitivul de fixare la el a corpului plutitor include o grindă de cadru, fixat de el articulat cu un capăt, iar 
transmisia dinţată include un sector dinţat, legat rigid cu un alt capăt al grindei de cadru, totodată pe 
arborele condus al multiplicatorului este montat suplimentar un volant. 
 35 
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